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Abstract 



The illumination system has a linearly displaced light conductor (14) with an operating drive 
which is linked to the drive for the pancratic system (1 ) of the microscope. To ensure that the 
light is directed to the correct point. Pref. the drive coupling between the pancratic system and 
the light guide (14) is releasabie and the aperture is pref. adjustablee to reduce the brightness 
loss for higher magnification levels. 

A sliding aperture plate (16) is pref. positioned infront of the light guide (14). 
ADVANTAGE - Efficient illumination of operation zone. 
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@ Beleuchtungselnrlchtung fQr Operatlonsmlkroskope. 

@ FQr Opcrationsmikroskope wlrd eirte Beleuchtungsein- 
rtehtung mlt einem verschlebbar angeordneten Ucht- 
leHer (14} angegeben, dessen Antrieb mit dem Antrfeb fur 
das pankratische System (1) des Operationsmikroskopes 
gekoppeh 1st. Dem Benutzer des Operationsmikroskopes 
bletet die Beleuchtungseinrichtung die Mdglichkeit. den 
durch die Aperturanderung des Beobachtungspankraten 
bewirkten Helligkeitsvertust bei hohen Vergrdsserungen 
durch eine-Nachfuhrung des Leuchtfelddurchmessers wle- 
der auszugleichen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrich- 
tung fOr Operationsmtkroskope mit einem Uchtleiter 
als Uchtquelle. 

Es 1st bekannt, das Objektfeid von Operations- 
mikroskopen bel Verwendung anes Uchtieiters als 
Uchtquelle mit elnem konstanten LeuchtfeWdurch- 
messer auszuleuchten oder be! Anderung des 
Leuchtfeiddurchmessers unterschiedliche Beleuch- 
tungsoptiken einzusetzen. 

Anwendungsorientierte Forderungen verlangen 
jedoch, mit elnem unveranderOchen Optiksystem un- 
terschiedliche Leuchtfelddurchmesser zu realisie- 
ren. 

Zur ErfOIIung dieser Forderung wird erfindungs- 
gemaB der Uchtleiter verschiebbar vor den festste- 
henden abbildenden Bementen der Beleuch- 
tungselnrlchlung angeordnet 

In elnem vorteiihaften AusfOhrungsbeispiet der 
Erfindung ist der Uchtleiter Ober ein Getriebesy- 
stem mh dem Antrieb fQr das pankralische System 
des Operationsmikroskopes koppefoar. ZweckmaBi- 
gerweise 1st die Koppelung zwiscben dem Antrieb 
des Uchtlelters und dem des pankratischen Sy- 
stems losbar ausgefGhrt 

Die randscharfe Abbildung des Leuchtfeldes 
wird durch mehrere unterschiedlich groBe Leucht- 
feidbtenden, deren Ort sowohl test zur abbildenden 
Beieuchtungsoptik als auch fest zum Uchtleiter seln 
kann, bewlrkt In einem welteren vorteiihaften Aus- 
fOhrungsbeispiel kann die Uchtquelleneinspeisung 
(Uchtieitereinspeisung) derart ausgefOhrt sein, daB 
durch Verschieben des Uchtleiters relatlv zu elner 
mltgefOhrten Blende nicht der Leuchtfelddurchmes- 
ser varfiert, sondem die Heiligkeitsverteilung Ober 
dem Leuchtfeld verandert werden kann, Damlt wird 
belsptelsweise eine mittenbetonte Austeuchtung des 
Obtektfeldes erreicht 

Der mit der Erfindung erzlette VorteB besteht ins- 
besondere darin, daB sie es dem Benutzer des Ope- 
rationsmDaoskopes ermdglicht, den durch die Aper- 
turveranderung des Beobachtungspankraten be- 
wirkten Helligkeitsveriust bei hohen VergrdBerun- 
gen durch eine NachfOhrung des Leuchtfeiddurch- 
messers wteder auszugleichen. 

Bn AusfOhrungsbelsple! der Erfindung ist h der 
Zeichnung dargestelK und wird fori folgenden naher 
beschrieben. Es zeigen 

Rg. 1 einen Schnitt durch die Beleuchtungseln- 
richtung elnes Operationsmikroskopes mh dem Teii 
des Operationsmikroskopes, der das pankratische 
System enthait; 

Fig. 2 einen Teilschnitt durch das in Rg. 1 darge- 
steiite Operationsmikroskop entiang der Unie IHI; 

Fig. 3 einen Schnitt durch die in Rg. 2 dargestell- 
te Beleuchtungselnrichtung entiang der Unie HMH. 

In der Darstellung der Rg. 1 1st mit dem Bezugs- 
zeichen (1) das pankralische System des Operati- 
onsmikroskopes bezeichnet, dessen Brennweite 
sich durch Verschieben einzetner Unsen oder Un- 
sengnjppen kontinuieriich verandem laBL Als An- 
trieb far die Versteilung des pankratischen Sy- 



stems dient das Schragzahnrad (2), das in_die Ver- 
zahnung (3) des Pankratantrieb eingreifL Uber das 
Schnfgzahnrand (4) und die In Rg. 2 sichtbare fle- 
xible Welle (5) wird die Bewegung des Pankratan- 
trieb auf die Zahnnlder (6, 7 und 8) Obertragen. Da- 
durch wird die UchUeiterfassung (14b) in der HOise 
(9) bewegt Mrt (10) ist eine schraubenfdrmlge Nut 
bezeichnet und mrt (11) eine in diese Nut eingre)- 
fende Mitnebmerschraube. Die Kennzrffer (13) be- 
zeichnet eine Langsnut Das Uchtleiterende tragi 
oie Bezeichnung (14a). Mit (15) Ist eine feststehen- 
de Blende bezeichnet, und mit (16) eine verschieb- 
bare Blende und mit (12) die abbildenden Elements 
der Beieuchtungselnrichtung (Beieuchtungsoptik). 
Durch 8etaiigung des Hebels (17) In Richtung (18) 
kann die Bewegung des pankratischen Systems (1) 
vom Uchtleiter (14) entkoppelt werden. Oabei be- 
wegt sich das Verbindungstefl (19) In Richtung (20) 
urn die Achse (21) und entkoppelt das Zahnrad (6) 
aus dem Bngrlff mit (7). 

Die in den Rg. 1 - 3 bezeichneten TeBe sind in der 
folgenden Uste zusammengesteirL 

1 Gehause fOr das pankratische System 

2 Schragzahnrad 

3 Verzahnung Pankratantrieb 

4 Schragzahnrad 

5 flexible Welle 

6 Zahnrad 

7 Zahnrad 

8 Zahnrad 

9Hulse fur Uchtietter 

10 schraubenfSrmige Nut 

11 Mitnehmerschraube 

12 Beieuchtungsoptik 
13Ungsnut 

14 Uchtleiter 

14b Uchtieiterfassung 
14a UchtleiterendB 

15 teste Blende 

18 verschiebbare Blende 

17 Hebe! 

18 Bewegungsrichtung des Hebels (17) 
19Verbindungstell 

20 Bewegungsrichtung des Teites (19) 

21 Achse 

PatentansprOche 

1. Beleuchtungselnrichtung fOr Operationsmforo- 
skope r dadurch gekennzeichnet daB als Uchtquelle 
©in Uchtleiter (14) dient, der verechiebbar vor fest- 
stehenden abbildenden Elementen (12) der Beleuch- 
tungseinrichtung angeordnet isL 

2. Beleuchtungselnrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Uchtleiter (14) Ober 
ein Getriebesystem mit dem Antrieb fQr das pankra- 
tische System (1) des Operationsmikroskopes kop- 
pelbar 1st 

3. Beleuchtungselnrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Koppelung zwischen 
dem Antrieb des Uchtteiters (14) und dem des pank- 
ratischen Systems (1) losbar ist 

4. Beleuchtungselnrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Uchtleiter 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Beteucfttungeelnrich- 
tung fQr Opsralionsmikroskope mit einem Uchtleiter 
als Uchtquelle. 

Es ist bekannt, das Objektfeld von Operations- 
mikroskopen bei Verwendung eines Lichtleiters als 
Uchtquelle mit einem konstanten LeuchtfekJdurch- 
messer auszuleuchten Oder be! Anderung des 
Leuchtfelddurchmessens unterschtedfiche Beleuch- 
tungsoptiken einzusetzen. 

Anwendungsorientierta Forderungen verlangen 
jedoch, mit einem unveranderiichen Optiksystem un- 
tBrechiedQche Leuchtfelddurchmesser zu reaiisie- 
ren. 

Zur Erfullung dleser Forderung wind erfindungs- 
gemSB der Uchtleiter verschiebbar vor den festste- 
henden abbildenden Elementen der Beteuch- 
tungselnrichtung angeordnei 

In einem vortellhaften AusfOhrungsbeispiel der 
Erfindung ist der Uchtleiter Qber ein Getriebesy- 
stem mrt dem Antrieb fQr das pankralische System 
des Operationsmntroskopes koppelbar. Zweckma8i- 
gerweise Ist die Koppelung zwtechen dem Antrieb 
des Uchtlerters und dem des pankratischen Sy- 
stems losbar ausgef uhrt. 

Die randscharfe AbbBdung des Leuchtfetdes 
wlrd durch mehrere unterschiedllch groBe Leucht- 
feldbtenden, deren Ort sawohJ fest zur abbildenden 
Beleuchtungsoptik als auch fest zum Uchtletter seln 
kann, bewirkt. In einem weiteren vorteilhaften Aus- 
fuhrungsbeispiel kann die lichtquelleneinspeisung 
(Uchtlelterefnspeisung) derart ausgefQhrt sein, daB 
durch Verschieben des Lichtleiters relativ zu einer 
mrtgefuhrten Blende nicht (tor Uuchtfelddurchmes- 
ser variiert, sondem die Hefligkeftsverteilung uber 
dem Leuchtfeld verandert werden kann. Damit wird 
belsplelsweise eine mittenbetonte Ausleuchtung des 
Objektfeldes erreicht 

Der mit der Erfindung erzielte Vortei) besteht ins- 
besondere darin, daB sie es dem Benutzer des Ope- 
rationsmlkroskopes ermoglicht den durch die Aper- 
turveranderung des Beobachtungspankraten be- 
wirkten HeOigkeltsverlust bei hohen VergroSerun- 
gen durch eine NachfGhrung des Leuchtfelddurch- 
messers wieder auszugletchen. 

Ein Ausfflhrungsbeisplei der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird lm folgenden nfiher 
beschrfeben. Es zeigen 

Rg, 1 einen Schnrtt durch die Beieuchtungseln- 
richlung eines Operationsmikroskopes mit dem Tail 
des Operationsmikroskopes, der das pankratische 
System enthalt; 

Rg. 2 einen Teilschnrtt durch das in Rg. 1 darge- 
steirte Operationsmikroskop entlang der Unie IHI; 

Fig. 3 einen Schnitt durch die in Fig. 2 dargestell- 
te Beleuchtungseinrichtung entlang der Unie IIMH. 

In der Darstellung der Rg. 1 1st mit dem Bezugs- 
zeichen (1) das pankratische System des OperaU- 
onsmikroskopes bezeichnet, dessen Brennweite 
sich durch Verschieben einzelner Unsen oder Un- 
sengruppen kontinuierlich verandem laBt Als An- 
trieb fur die VersieBung des pankratischen Sy- 



stems dient das Schragzahnrad (2), das in die Ver- 
zahnung (3) des Pankratantrieb elngreift. Uber das 
Schragzahnrand (4) und die in Rg. 2 sicrrtbare fle- 
xible Welle (5) wird die Bewegung des Pankratan- 

5 trieb auf die Zahnrader (6, 7 und 8) ubertragen. Da- 
durch wird die Uchtteiterfassung (14b) in der HOlse 
(9) bewegt Mit (10) ist eine schraubenformlge Nut 
bezeichnet und mit (11) eine in diese Nut eingrei- 
fende Mitnehmerschraube. Die Kennzlfler (13) ba- 

10 zeichnet eine LangsnuL Das Licrrfletterende trfigt 
tie Bezefchnung (14a), Mit (15) Ist eine feststehen- 
de Blende bezeichnet, und mit (16) eine verschieb- 
bare Blende und mit (12) die abbildenden Elemente 
der Beleuchtungseinrichtung (Beleuchtungsoptik). 

15 Durch Betfttigung des Hebels (17) In Richtung (18) 
kann die Bewegung des pankratischen Systems (1) 
vom Uchtlefter (14) entkoppelt werden. Dabei be- 
wegt sich das Verbindungsteil (19) In Richtung (20) 
urn die Achse (21) und entkoppelt das Zahnrad (6) 

20 aus dem Bngriff mit (7). 

Die in den Rg. 1 -3 bezeichneten Teile sind in der 
folgenden Uste zusammengesteUt 

I Gehause fOr das pankratische System 
25 2 Schragzahnrad 

3 Verzahnung Pankratantrieb 

4 Schragzahnrad 

5 flexible Welle 

6 Zahnrad 
30 7 Zahnrad 

8 Zahnrad 

9 HGlse fur Llchtiefter 

1 0 schraubenfdrmlge Nut 

I I Mitnehmerschraube 
35 12 Beleuchtungsoptik 

13Ungsnut 
14 Uchtleiter 
14b Uchtleiterfassung 
14aUchtleiterende 
40 1 5 feste Blende 

1 6 verschiebbare Blende 
17Hebel 

18 Bewegungsrichtung des Hebels (17) 
IQVerbindungstefl 
45 20 Bewegungsrichtung des Teites (1 9) 
21 Achse 

Patentanspruche 

50 1. Beleuchtungseinrichtung fur Operationsmikro- 
skope, dadurch gekennzeichnet, daB als Uchtquelle 
ein Uchtleher (14) dient, der verschiebbar vor fest- 
stehenden abbildenden EJementen (12) der Beleuch- 
tungseinrichtung angeordnet ist 

55 2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Uchtieiter (14) Ober 
ein Getriebesystem mit dem Antrieb fQr das pankra- 
tische System (1) des Operatfonsmikroskopes kop- 
pelbar ist 

60 3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Koppelung zwischen 
dem Antrieb des Lichtleiters (14) und dem des pank- 
ratrschsn Systems (1 ) losbar ist 
4. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 3, 

55 dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Uchtlelter 
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(14) elne feststehende Blends (15) angeordnet ist 

5. Beieuchtunflselnrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzelchnet, da 8 vor dem Uchtiefter 
(14) eine verschiebbare Blends (16) angeordnet ist 

6. Beteuchtungseinrichtung nach Anspruch 6, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB der Uchtfetter (14) reta- 

tiv zu elner mftgefOhrten Blende (16) verschlebbar 
let 
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